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Ulica Szkolna - ,,Czyste powietrze i bezpieczenstwo naszych dzieci” to innowacyjny
projekt prowadzony przez Partnerstwo dla Bezpieczenstwa Drogowego. Jest on
realizowany w wojewodztwie mazowieckim i finansowany przez miedzynarodowa
organizacje Clean Air Fund. Projekt zostat objety Honorowym Patronatem Marszatka
Wojewddztwa Mazowieckiego.

W ramach projektu sa przeprowadzane badania jakosci powietrza oraz ocena struktury
i natezenia ruchu drogowego wokot wybranych szkdt, za ktére odpowiada Europejskie
Centrum Czystego Powietrza. Wyniki badan i materiaty edukacyjne postuzg do zwiekszenia
Swiadomosci nt. zanieczyszczenia powietrza z ruchu drogowego oraz wplywu
indywidualnych zachowan oraz otaczajacej lokalnej spotecznosci na codziennosc
i przysztosc ich pociech. Projekt jest realizowany przy wspodtpracy z lokalnym samorzadem,
szkota i lokalng spotecznoscia.

2. Metodyka

¢ Pomiary jakosci powietrza

Do pomiaréw jakosci powietrza wybrano
urzadzenia produkcji  firmy DacSystem.
Posiadaja one tor kondycjonowania
powietrza — jako jedno z niewielu urzadzen
typu ,low-cost” na rynku. Zainstalowano
dotychczas ponad 1000 urzadzen, gtownie
w sieci ESAl Egzemplarze wykorzystywane
W tym projekcie  zostaly  specjalnie
przygotowane na zamowienie Europejskiego
Centrum Czystego Powietrza | oprocz
standardowych czujnikdw stezenia pytu
zawieszonego (PM25 i PMIO) posiadaja
czujniki dwutlenku azotu (NO,) oraz baterie
umozliwiajagca pomiary mobilne. Jest to
niezwykle wazne, poniewaz celem
badawczym pomiarow jest identyfikacja
gtodwnych zanieczyszczen komunikacyjnych,
czyli tlenkéw azotu.

Rysunek 1. Urzgdzanie pomiarowe
DacSystem [fotografia wtasna]

1 https://esa.nask.pl/1200-czujnikow
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© WAWER

Pomiary w Dzielnicy Wawer m. st. Warszawy odbywaty sie przy Zespole Szkolno-
Przedszkolnym nr 9, ul. Kadetdw 15, 03-987 Warszawa (Szkota Podstawowa nr 128 im.
Marii Sktodowskiej-Curie i Przedszkole nr 348). Zamontowano dwa stacjonarne czujniki:
jeden na ogrodzeniu szkoty — w niewielkiej odlegtosci od ulicy Kadetow i drugi za szkota
— oddalony kilkadziesigt metrow od ulicy i ostoniety budynkiem oraz zabudowa

szeregowa domow mieszkalnych.

Domek dla ki

Saskie Zacisze- Dronem, Filmowanie z... 1%
fle willi miejskich Faximsoft 0g®
x
GeoH Remonty Warszawa.
9 Ustugi remontowo... 2
Y %
09 S
CARSTRZECH %
Auto handel %
K.F. Budwaro @ ShineU Salon Urody
tapety, &2‘,4 Zespot : kosmetyka, zabiegi... o
3RAC~" f,i Szkolno-Przedszkolny... «ade®
® Salon fryzjerski damsko
9 - Meski “IWONA"
9 Zarewycz-Skérka
Canwa =) gerdow 9 Oksana. Prywatna...
Top Market Ka . ; - 5
Nelazabawki  GuitarProject.pl sklep i
Sklep z zabawkami  naprawa gitar Warszawa
Centrum Sklep muzyczny
801 Ogrodnicze Wrzos \(ade\'i“‘

Sklep ogrodniczy
=]

e

Coolcar Auto Serwis
Warsztat samochodowy B Kadetow

°Q

%
%
z
C

@

% <
Ty rewrione. instytut Swiadomego
. iS : Rodzicielstwa i...
o, Culaccino The
%, Prosecco Van

£
am g

New Effect

Absolut-Auto

ot

uwemod
e\

Rysunek 2. Lokalizacja czujnikow jakosci powietrza, Wawer [Zrodto: GoogleMaps — mapa podstawowa]
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Rysunek 3. Lokalizacja czujnikow jakosci powietrza, Wawer [Zrodto: GoogleMaps — mapa satelitarnaj
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Rysunek 4. Czujnik zlokalizowany przed Rysunek 5. Czujnik zlokalizowany przed
szkotg — sezon grzewczy, przy ulicy, szkotg — sezon pozagrzewczy, przy ulicy,
Wawer [fotografia wtasna] Wawer [fotografia wtasna]

Rysunek 6. Czujnik zlokalizowany za szkoftq, Rysunek 7. Czujnik zlokalizowany
z dala od ulicy — sezon pozagrzewczy, za szkotq, z dala od ulicy — sezon
Wawer [fotografia wtasna] pozagrzewczy, Wawer [fotografia
witasna]
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ﬂﬂ Pomiary ruchu drogowego

Pomiar struktury i natezenia ruchu

drogowego zostat oparty o metodyke

Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych — [rrmerewomeconsco | memmme LITITL - s
i Autostrad (GDDKIiA) na podstawie e —

Jnstrukgji o) sposobie
przeprowadzenia Generalnego
Pomiaru Ruchu w 2020 roku".
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korzystajgce z droég publicznych
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Pomiary byly wykonywane w godzinach 7:00-18:00 (godziny wzmozonego ruchu
samochodowego przy szkotach: przywozenie i odwozenie dzieci do szkoty przez
rodzicow) przez przeszkolonych zgodnie z powyzsza instrukcja obserwatordow.
Rejestrowany byt ruch pojazddéw w obu kierunkach oraz dodatkowo obserwatorzy
mieli zwracac szczegdlng uwage na pojazdy stojace diuzej z wigczonym silnikiem
w okolicach szkoty3.

© WAWER

Pomiar ruchu drogowego odbywat sie
jednoczesnie dla struktury i natezenia ruchu
drogowego w obu kierunkach na ul. Kadetéw na
odcinku  miedzy ulicami Henryka taska
i  Seczkowej w Wawrze. Obserwator byt
zlokalizowany przy furtce, niedaleko miejsca
pomiaru stacjonarnego zanieczyszczen
powietrza. Warto odnotowa¢, ze podczas
pomiarow w sezonie grzewczym ulica Kadetow
od ronda za ulica Henryka taska byta w
przebudowie, a ruch na tym odcinku byt bardzo
ograniczony. Sytuacja zmienita sie po 30.03.3023
r. kiedy zakonczono prace i kierowcy mogli juz
korzysta¢ z catego przebudowanego odcinka
ulicy*.

2Generalny Pomiar Ruchu 2020/2021, zrédto: https://www.gov.pl/web/gddkia/generalny-pomiar-ruchu-20202021.

3Ten element metodyki stanowi wazny czynnik potencjalnie wptywajacy na stezenia zanieczyszczen i zostat przyjety przez wykonawcéw pomiaréw
Jjako dodatkowy wzgledem wymogoéw GDDKIA.

“Warszawa Wawer: https://wawer.um.warszawa.pl/-/rondo-kadetow-otwarte
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% SEZON GRZEWCZY

Celem analiz byto sprawdzenie jak ruch samochodow wptywa na jakosc¢ powietrza. Analizie
poddano jeden petny cykl pomiarowy zawierajacy weekend oraz tydzien roboczy, podczas
ktérego wykonano réwniez pomiar ruchu drogowego na ulicy przy szkole. Punktem
odniesienia byfa stacja za szkota. Wartosci Srednie rdznity sie i zaobserwowano wzrost
stezenia dwutlenku azotu w godzinach szczytu komunikacyjnego. Miedzy lokalizacjami (za
szkota i przy ulicy) te réznice wyniosty 11,06-15,36%, co znaczy, ze, stacja pomiarowa przy
ulicy wskazata o 1536% wyzszg wartos¢ srednig stezenia w stosunku do urzadzenia za
szkota podczas pomiaru w weekend. Dodatkowo, przenalizowano wyniki szerzej w podziale
na dni szkolne jako dni robocze i w czasie weekendu. Znaczaca roznica wystgpita miedzy
Srednimi stezeniami dwutlenku azotu w weekend oraz w tygodniu (dni robocze) i wyniosta
od 66,01% do 76,23%. A to oznacza, ze stezenie w weekend jest mniejsze o 39,7% przy ulicy i
43,3% za szkota niz w tych tygodniu.

Srednia NO; dla okresu . Réznica dla
w tygodniu Przy ulicy Za szkolq lokalizacji
Weekend (sb-ndz) 30.50 26.44 15.36%
Tydzien roboczy (pn-pt) 50.63 46.59 11.06%
Roéznica dla okreséw w tygodniu 66.01% 76.23%

Ponizej przedstawiono kilka wybranych wykresow obrazujacych wzrost stezenia
w tygodniu, a w szczegdlnosci w godzinach szczytéw komunikacyjnych.

W weekend stezenie dwutlenku azotu nie przekracza wartosci 85 ug/m3, cho¢ nalezy tutaj
ZWroci¢ uwage na znaczacy wzrost stezenia NO,, ktory miat miejsce po godzinie 20:00
5022023 - ten wzrost stezenia byt spowodowany podniesieniem sie wartosci tta
miejskiego, o czym fakt, ze na stacjach pomiarowych GIOS w Warszawie ten wzrost
rowniez byt widoczny. natomiast w tygodniu wzrasta chwilowo nawet do 150 pg/m3 (patrz:
wykres dotyczacy chwilowego stezenia). Na wykresach wida¢ wyraznie, ze w weekend
stezenia w obu lokalizacjach s3 zblizone do siebie, natomiast w tygodniu nastepuje wzrost
wartosci stezen mierzonych w urzadzeniu przy ulicy (na czerwono).

-)_ 7
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Stezenie dwutlenku azotu, 4-5.02.2023 r. (weekend), Wawer

Stezenie NO2 [ug/m3]
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Rysunek 10. Stezenie dwutlenku azotu, 4-5.02.2023 r. (weekend), Wawer

Stezenie dwutlenku azotu, 6.02.2023 (poniedziatek), Wawer
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Rysunek 11. Stezenie dwutlenku azotu, 6.02.2023 (poniedziatek), Wawer

Stezenie dwutlenku azotu, 7.02.2023 (wtorek), Wawer
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Rysunek 12. Stezenie dwutlenku azotu, 7.02.2023 (wtorek), Wawer
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Stezenie dwutlenku azotu, 8.02.2023 (Sroda), Wawer
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Stezenie dwutlenku azotu, 9.02.2023 (czwartek), Wawer
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Niekorzystny wptyw transportu na jakos¢ powietrza mozna zaobserwowac szczegodlnie, gdy
samochody z wigczonym silnikiem stojg pod szkota. W tym samym czasie dzieci
przechodzace obok takich pojazddw s3 narazone na znaczaco wyzsze stezenia
zanieczyszczen komunikacyjnych, czyli dwutlenek azotu. Stezenie moze w takiej sytuacji
wzrosna¢ chwilowo od kilku do kilkudziesieciu razy.

Szkolna



“O- SEZON POZAGRZEWCZY

Podobnie jak w sezonie grzewczym analizie poddano jeden petny cykl pomiarowy
zawierajacy weekend oraz tydzien roboczy, podczas ktérego wykonano rowniez pomiar
ruchu drogowego na ulicy przy szkole. Punktem odniesienia byfa stacja za szkota. Wartosci
Srednie roznity sie i zaobserwowano wzrost stezenia dwutlenku azotu w godzinach szczytu
komunikacyjnego. Miedzy lokalizacjami (za szkofa i przy ulicy) te roznice wyniosty -1,55 -
11,65%, co znaczy, ze, stacja pomiarowa przy ulicy wskazata o 11,65% wyzsza wartosc srednig
stezenia w stosunku do urzadzenia za szkota podczas pomiaru w tygodniu. W weekend
natomiast roéznica srednich stezenn NO, w obu lokalizacjach byta bardzo zblizona i wynosita
mniej niz btad pomiarowy. Dodatkowo, przenalizowano wyniki szerzej w podziale na dni
szkolne jako dni robocze i w czasie weekendu. Znaczaca réznica wystapita miedzy srednimi
stezeniami dwutlenku azotu w weekend oraz w tygodniu (dni robocze) i wyniosta od
36,49% do 54,79%.

< . . . Réznica dla
Srednia NO; dla okresu w tygodniu Przy ulicy Za szkotay lokalizacji
Weekend (sb-ndz) 23.07 23.43 -1.55%
Tydzien roboczy (pn-pt) 3571 3198 11.65%
Roéznica dla okreséw w tygodniu 54.79% 36.49%

Ponizej przedstawiono kilka wybranych wykresow obrazujacych wzrost stezenia
w tygodniu, a w szczegdlnosci w godzinach szczytéw komunikacyjnych.

W weekend stezenie dwutlenku azotu nie przekracza wartosci 80 pg/m3, natomiast
w tygodniu wzrasta chwilowo nawet do 100 pg/m3. Na wykresach widaé wyraznie,
ze w weekend stezenia w obu lokalizacjach sg zblizone do siebie, natomiast w tygodniu
nastepuje wzrost wartosci stezen mierzonych w urzadzeniu przy ulicy (na czerwono).

Stezenie dwutlenku azotu, 25.04.2023 (wtorek), Wawer
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Stezenie dwutlenku azotu, 28.04.2023 (pigtek), Wawer
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Rysunek 16. Stezenie dwutlenku azotu, 28.04.2023 (pigtek), Wawer

Stezenie dwutlenku azotu, 4.05.2023 (czwartek), Wawer
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Rysunek 17. Stezenie dwutlenku azotu, 4.05.2023 (czwartek), Wawer
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47 POROWNANIE SEZONOW

Poréwnujac pomiary stezenia dwutlenku azotu w obu sezonach trudno nie dostrzec, ze zmierzone
stezenia w sezonie pozagrzewczym s3 hizsze od tych w zimie — Srednia pomiaru przy ulicy 35.71
ug/m3 (wiosna) do 50.63 ug/m3 (zima). Nie da sie tego faktu analizowac bez dodatkowych danych,
poniewaz badania natezenia ruchu drogowego jasno wskazujg, ze wzrost on i to znaczaco z 2855
pojazddw do 7406 zaobserwowanych w trakcie pomiardw ruchu przez obserwatorow.

Zrozumienie wartosci stezen NO,, ktore zostaty zmierzone na wiosne wymaga dodatkowej analizy
stezenia ozonu, poniewaz tlenek (NO) i dwutlenek azotu (NO,) nazywamy prekursorami ozonu.
Podstawowe reakcje prowadzace do powstawania ozonu s3 hastepujace: pod wptywem Swiatta
ultrafioletowego dwutlenek azotu rozpada sie na tlenek azotu i rodnik tlenowy (tlen atomowy),

NO, + hv> NO + O,

gdzie hv to wyrazenie na energie fotonu, czyli kwantu promieniowania, tu akurat ultrafioletowego.
W zapisie reakcji takie ,hv" (czytaj ,ha ni”, h to stata Plancka, a v czestos¢ promieniowania)
symbolizuje po prostu foton, czyli reakcja wyzej opisuje oddziatywanie fotonu z czasteczka NO..

Dalgj, tlen atomowy reaguije z tlenem czasteczkowym dajac ozon:
0+0,>0,.

Dlatego wiasnie stezenia ozonu sg duze, kiedy mocno Swieci stonce: w ciggu roku na wiosne i w
lecie®.

Jesli zatem emisja NO, wynikajgca z ruchu pojazddéw jest wysoka, ale mamy dodatkowo bardzo
stoneczng pogode, to stezenie NO, moze by¢ dos¢ niskie, a znaczaco wzrasta wtedy stezenie
ozonu —rowniez szkodliwego dla zdrowia zwigzku.

Ponizej przedstawiono wykres ze stacji pomiarowej GIOS w Otwocku (najblizsza stacja
pomiarowa w rejonie Wawra, na ktérej mierzone sg NO, i Os).

Otwock, ul. Brzozowa - NO2 Otwock, ul. Brzozowa - 03
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50zon. Skad sie bierze i kiedy jest go najwiecej? Zrédto: https://smoglab.pl/ozon-skad-sie-bierze-i-kiedy-jest-go-najwiecej/
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PM. PYLY ZAWIESZONE

Z uwagi na lokalizacje szkoly na terenie gesto zabudowanym przez domy jednorodzinne
uwzgledniono w analizie réwniez pomiary stezenia pytdw zawieszonych. Zabudowa
Jjednorodzinna moze generowac zanieczyszczenia typowe dla tzw. niskiej emisji, czyli pochodzace
z domowych piecow grzewczych spalajacych wegiel lub biomase (drewno), w ktorych spalanie
odbywa sie w nieefektywny sposdb. Ten typ emisji odpowiedzialny jest za duzy udziat stezené:

- pytu zawieszonego PM25;

- pytu zawieszonego PMIQ;

- wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych (WWA), w tym za 8939% emisji
benzo(a)pirenu;

- tlenku wegla (CO);

- dioksyn i furanow.

Srednie stezenia zanieczyszczen pytowych zmierzone podczas kampanii pomiarowej wskazuja na
wystepowanie niskiej emisji w okolicach badanej lokalizagji (szkoty). Wartosci srednie stezenia
zarowno PMIQ, jaki i PM25, sg ponad dwukrotnie wyzsze w sezonie grzewczym niz poza
grzewczym: 27,9 ug/m3i 23,38 ug/m3 do 12,17 ug/m3 110,54 ug/m3.

Typ zanieczyszczenia Stezenie Stezenie

yp y SEZON GRZEWCZY SEZON POZAGRZEWCZY
PM10 [ng/m?] 27.90 12.17

PM2.5 [ug/m’] 23.28 10.54

W trakcie pomiardw nie odnotowano przekroczenia poziomu dopuszczalnego dla obecnych norm
jakoéci powietrza wynikajgcych z dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia
21 maja 2008 roku w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy oraz dyrektywie
Parlamentu Europejskiego i Rady 2004/107/WE z dnia 15 grudnia 2004 r. w sprawie arsenu, kadmu,
niklu, rteci i wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych w otaczajgcym powietrzu.
Inaczej jest jednak w przypadku wartosci rekomendowanych przez Swiatowa Organizacje Zdrowia
(WHO). Nowe zalecenia z 2021 r. rekomendujg nastepujace poziomy.

- Pyt PMI10 - $rednia dobowa - 45 ug/m3,
- Pyt PM25 - érednia dobowa - 15 pg/m3.

W trakcie kampanii pomiarowej w sezonie grzewczym az ponad 70% dni nie spetniato normy dla
pytu PM25 i ponad 13% dla PMI0. W sezonie pozagrzewczym nie zdarzyto sie przekroczenie normy
dla PMIQ, a dla pytu PM2.5 wystgpito dla ponad 18% dni pomiarowych.

Udziat dni z Udziat dni z
Tvb zanieczvszczenia przekroczeniem normy przekroczeniem normy
P y WHO WHO
SEZON GRZEWCZY SEZON POZAGRZEWCZY
PM10 13,5 % 0%
PM2.5 70,3% 18,4 %

éSmogopedia: hitps//smogopediapl/Niska emisia
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% SEZON GRZEWCZY

W ciggu dnia pomiarowego w godz. 7:00-18:00 (1.03.2023) ulica Kadetow przejechaty 2855
pojazdow silnikowych, w tym 2717 samochodow osobowych.

Sam. ciez.

b Samochody
Lekkie przycezzepy ciezarowe z
Przedziat Motocykle Samochody sa.m‘ochody ciagniki przyczepami, | tobusy Clqg.nlkl Suma Rowery
czasu: osobowe ciezarowe siodlowe ciagniki rolnicze
(dostawcze) siodiowe z
bez naczep, N
naczepami
sam. spec.
7:00-8:00 (0] 351 n 2 1 5 0] 370 3]
8:00-9:00 3 353 9 5 0] 6 0] 376 25
9:00-10:00 (0] 127 10 1 0] 5 0] 143 6
10:00-11:00 (0] 153 1 2 0] 5 0] 161 3
11:00-12:00 (0] 161 2 2 0] 0] 0] 165 6
12:00-13:00 (0] 187 0] 1 0] 5 0] 193 2
13:00-14:00 2 154 1 3 0] 4 0] 164 3
14:00-15:00 2 203 1 1 0] 5 0] 212 5
15:00-16:00 2 298 7 3 0] 5 0] 315 2
16:00-17:00 (0] 384 10 0 0] 5 0] 399 20
17:00-18:00 (0] 346 5 0 0] 6 0] 357 18
SUMA 9 2717 57 20 1 51 o) 2855 121

W natezeniu ruchu wida¢ wyrazng tendencje wzrostu w godzinach porannych oraz
popotudniowych. W godzinach od 7:00 do 8:00 obok szkoty przejechato 351 samochoddow
osobowych, miedzy 800 a 9:00 - 353, a popotudniu w godzinach 15:00-16:00 — 298,
i nastepnie w przedziale 16:00-17:00 — 384 samochodow i 17:00-18:00 - 346. W ciggu czterech
godzin szczytow komunikacyjnych przejechato pod szkotg ok. 51% liczby pojazdow
zaobserwowanych w ciggu catego pomiaru (11 godzin).
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Pomiar ruchu drogowego (przedziaty godzinowe),
samochody osobowe, ul. Kadetéw, Wawer, 1.03.2023 r.
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Rysunek 19. Pomiar ruchu drogowego (przedziaty godzinowe), samochody osobowe,
ul. Kadetow, Wawer, 1.03.2023 r.
Pomiar ruchu drogowego (przedziaty 10-minutowe),
samochody osobowe, ul. Kadetéw, Wawer, 1.03.2023 r.
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Rysunek 20. Pomiar ruchu drogowego (przedziaty 10-minutowe), samochody osobowe,
ul. Kadetow, Wawer, 1.03.2023 r.
== Ulica
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Jednoczesny pomiar natezenie ruchu drogowego i stezenia dwutlenku azotu wskazuje, ze
wzrost stezenia jest powigzany ze zwiekszonym natezeniem ruchu na drodze przed szkota
(patrz: wykres ponizej).

100

80

60

40

Stezenie [ug/m3]

20
Sl

Pomiar ruchu drogowego i stezenie NO, - 1.03.2023 r., Wawer

®oce

| iczba aut (badanie ruchu)

“O- SEZON POZAGRZEWCZY

W ciggu dnia pomiarowego w godz. 7:00-18:00 (27.04.2023) ulica Kadetow przejechaty 7406
pojazdy silnikowe, w tym 6811 samochoddw osobowych.

—@— Stezenie NO2 przy ulicy

|||||.|||ﬁﬁﬁ[[ﬁﬁﬂfu|“rnﬂmmﬁmmm/

s 0 08.0936 09_2\.36 o 520 N 4530 of 50 \ 4097° \5.2\.36 \63356 | 14570

Liczba aut

Sam. ciez.
bez Samochody
Lekkie przyczepy, | ciezarowe z Gi ik
Przedziat Samochody | samochody | ciggniki | przyczepami fagni
Motocykle . . . . . Autobusy i Suma | Rowery
czasu: osobowe ciezarowe | siodtowe , ciagniki rolnicze
(dostawcze) bez siodtowe z
naczep, naczepami
sam. spec.
7:00-8:00 4 693 34 1 9 4 1 743 6
8:00-9:00 12 644 36 0 18 4 0] 714 10
9:00-10:00 5 489 39 0 20 6 0] 559 n
10:00-11:00 4 464 44 0 9 4 0] 525 5
11:00-12:00 7 485 36 0 19 5 0] 552 1
12:00-13:00 6 469 29 0 18 4 0] 526 2
13:00-14:00 2 604 57 1 n 6 1 682 2
14:00-15:00 4 612 23 2 7 6 0] 654 9
15:00-16:00 5 895 24 0 7 4 0] 935 12
16:00-17:00 3 667 26 0 4 4 0] 704 6
17:00-18:00 0] 789 18 0 1 4 0] 812 3
SUMA 52 6811 366 4 123 51 2 7406 67
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W natezeniu ruchu widac¢ wyrazng tendencje wzrostu w godzinach porannych oraz
popotudniowych. W godzinach od 7:00 do 8:00 obok szkoty przejechato 693 samochoddow
osobowych, miedzy 8:00 a 9:00 - 644, a popotudniu w godzinach 15:00-16:00 - 895,
i nastepnie w przedziale 16:00-17:.00 — 667 samochoddw i 17:00-18:00 - 789. W pieciu
czterech godzin szczytow komunikacyjnych przejechato pod szkota ok. 54% liczby
pojazdow zaobserwowanych w ciggu catego pomiaru (11 godzin). Warto zauwazyc, ze ruch
samochoddw utrzymuje sie na bardzo wysokim poziomie przez caty dzien pomiarowy.

Pomiar ruchu drogowego (przedziaty godzinowe),
samochody osobowe, ul. Kadetéw, Wawer,
27.04.2023 r.
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Pomiar ruchu drogowego (przedziaty 10-minutowe),
samochody osobowe, ul. Kadetéw, Wawer,
27.04.2023 r.
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Jednoczesny pomiar natezenie ruchu drogowego i stezenia dwutlenku azotu wskazuje,

ze wzrost stezenia jest powigzany ze zwiekszonym natezeniem ruchu na drodze przed
szkota (patrz: wykres ponizej).

Pomiar ruchu drogowego i stezenie NO2 -
27.04.2023 r., Wawer
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| iczba aut (badanie ruchu) —@— Stezenie NO2 przy ulicy

4, POROWNANIE SEZONOW

Poréwnanie dwoch pomiaréw ruchu drogowego z dnia 1.03 i 27.04 pokazuje, ze otwarcie
ulicy Kadetéw do ruchu po przebudowie spowodowato bardzo duzy wzrost natezenia
ruchu przy szkole. Zjawisko nalezy oceni¢ jako negatywne z punktu widzenia
potencjalnych skutkéw zdrowotnych dla dzieci, jaki i z uwagi na bezpieczenstwo.
Natezenie ruchu wzrosto o 151%, a jego rozkiad czasowy jest mniejszy, to znaczy, ze przez
caty dzien ruch utrzymuje sie na wysokim poziomie.

Znaczaco wzrosto rowniez uzycie tego odcina drogi przez wieksze pojazdy tj. lekkie
samochody ciezarowe (dostawcze), sam. ciezarowe bez przyczepy, ciagniki siodtowe
bez naczep, sam. specjalne, samochody ciezarowe z przyczepami, ciggniki siodtowe
Z naczepami i autobusy. W zimie w sumie w ciggu dnia przejezdzato takich pojazddow 129,
podczas gdy wiosna byto to juz 544. To jest ponad trzykrotny wzrost. Pojazdy takie czesto
Maja znaczaco wieksze emisje zanieczyszczen do powietrza niz samochody osobowe,
a zatem jest to problem dla zdrowia dzieci.

Biorac pod uwage powyzsze dane i fakt, ze przy szkole ma powstac sklep dyskontowy
nalezy spodziewac sie, ze natezenie ruchu dodatkowo wzrosnie z powodu dojazdu
klientow, jaki i wiekszych pojazdow (ciezarowek) z dostawami.
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Liczba

Pomiar ruchu drogowego (przedziaty godzinowe), samochody
osobowe, ul. Kadetéw, Wawer, poréwnanie dwoéch badan.
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% SEZON GRZEWCZY

Srednie stezenia NO, mierzone przy ulicy sa wyzsze niz te za szkotg (od 11 do 15%
dla analizowanego okresu).

W tygodniu roboczym sSrednie stezenia NO, s znaczaco wyzsze niz podczas
weekendu (od 66 do 76% dla analizowanego okresu).

W analizowanym okresie w tygodniu widac znaczacy wzrost stezen w godzinach
szczytow komunikacyjnych (rano i popotudniu/wieczorem).

Przeprowadzone 1.03.2023 badania ruchu drogowego i jednoczesne pomiary
jakosci powietrza rowniez to potwierdzaja.

“O- SEZON POZAGRZEWCZY

Srednie stezenia NO, mierzone przy ulicy sg wyzsze niz te za szkota (do 11,65% dla
analizowanego okresu).

W tygodniu roboczym sSrednie stezenia NO, sg znaczaco wyzsze niz podczas
weekendu (od 37% do 55% dla analizowanego okresu).

W analizowanym okresie w tygodniu widac znaczacy wzrost stezen w godzinach
szczytow komunikacyjnych (rano i popotudniu/wieczorem).

Przeprowadzone 27.04.2023 badania ruchu drogowego i jednoczesne pomiary
jakosci powietrza rowniez to potwierdzaja.

Nizsze srednie stezenia NO, w stosunku do sezonu grzewczego sg rezultatem
reakcji fotochemicznych, ktorych efektem jest powstawanie ozonu. Na wykresach
z oficjalnych stacji pomiarowych dla badanego okresu widac¢ wyraznie te korelacje.
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Raport zostat przygotowany na zlecenie Partnerstwa dla
Bezpieczenstwa Drogowego przez Europejskie Centrum
Czystego Powietrza w ramach projektu Ulica Szkolna,
finansowanego przez Clean Air Fund. Honorowy Patronat nad
projektem objat Marszatek Wojewoédztwa Mazowieckiego.

PROJEKT REALIZOWANY PRZEZ
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